Sesion No. 3

Punto que divide a un segmento

Objetivo

Determinar el punto que divide un segmento en una razén dada.

Introduccion

Determinar el punto que divide a un segmento en una razén dada, no es otra cosa que encontrar el
punto que divide a un segmento dados los puntos extremos que forman el segmento.

En esta sesion, aprenderas cudles son las expresiones que utiliza la Geometria Analitica para
resolver este tipo de casos e identificaras las diferentes maneras en que se presenta.

Te invito a identificar con atencién los tres casos que se mencionan a continuacion.

a) Cuando la razén es positiva

b) Cuando la razén es negativa

¢) Cuando la razén e igual a uno

Mapa Conceptual

ELEMENTOS DADOS: OBJETIVO

® LospuntosA (x1, 7)) vB (=2 Encontrarel punto P (x,¥) que
vzl divida al segm ente
® Tnarazdn r

FORMULA

Elpunto P se localiza en el segm ento

Elpunto P ze localiza fuera del segm ento,
pero en continuacidn de éste.

Elpunto P se localiza en el puntom edio del
segm ento.




Desarrollo

Division de un segmento en una razén dada
Dado un segmento cuyos extremos sean los puntos A (x1, y1) y B (x2, y2), es posible encontrar las
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coordenadas de un punto P (x, y), tal que divida al segmento en una razon tal que
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Como puede observarse, se han formado 2 tridngulos semejantes de donde se puede establecer la
siguiente relacion:

hipotenusa de AQP _cateto horizontal AQP . AP _w-x _ ,
hipotenusa dePOB  cateto horizontal POB esdecir: TP ¥z-¥
De donde: x —x1 =r (X2 — X)
X=X1=rx2-rx
X —rx = x1 +r x2 factor izando;
X (1+r) =x1 + r x2 despejando;
+
% = Xl r Xg
1+r
De manera similar ;
_nitry,
d 1+r
Ejemplo: Hallar las coordenadas del punto P (x, y) que divide al segmento cuyos extremos son los
AP 2

puntos A (1, 1) y B (11, 6) en una razén tal que: PE 3
De acuerdo a la relacion planteada, se pueden aplicar las férmulas obtenidas:

K:X1+I’X2: 3: 3:;:5
2 O g
1+r 1+2 2 2
3 3 3

De manera similar: y = 3 ; por lo que las coordenadas del punto buscado son: P(5, 3)

Punto medio

El punto medio es un caso particular de la division de un segmento en una razén dada, en la cual r
= 1. De acuerdo con ello, se pueden obtener las siguientes expresiones:



.= otrE, Xty X Tt

1+r 1+1 2
g = ntry, _ntv_nty

1+r 1+1 2
Ejemplo

Obtener el punto medio del segmento cuyos extremos son los puntos A(3, —2) y
B(-5, 4)

g=1 22 = “ =
Pm: 2 2
5 F1+F2__2+4_1
2 2
Resumen

Divisién de un segmento en una razon dada
Decimos que el punto B divide al segmento AC en la razén r si el cociente: AB/BC =r.

= Y

Para la coordenada en “X”

HtHroE,

1+7r
Para la coordenada en “Y”

_ntryg

1+r

http://mww.youtube.com/watch?v=UQoxAGWd6ACc
http://mww.youtube.com/watch?v=Tejp8D03wl8
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