SESION 9. Nutricién celular

OBJETIVO DE LA SESION

Analizar los diferentes tipos de nutricién celular

INTRODUCCION

Una vez que hemos analizado las formas en las cuales se llevan a cabo las
reacciones quimicas dentro de la célula, te invito a revisar el proceso de la
quimiosintesis, y propiamente la nutricion celular. La diferencia entre la fotosintesis

y la quimiosintesis se encuentra en la forma de obtencion de energia.
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DESARROLLO
LA QUIMIOSINTESIS. SUS FASES.

La quimiosintesis es un tipo de nutricidbn autoétrofa. Consiste en la obtencién de
materia organica a partir de inorganica, utilizando como fuente de energia la

liberada en reacciones quimicas redox exergonicas 0 exotérmicas. La



guimiosintesis se divide en dos fases, equivalentes a las fases luminica y oscura

de la fotosintesis:

Obtencion de energia. En la quimiosintesis la energia se obtiene de reacciones
guimicas inorganicas y exergonicas o exotérmicas, en las que se produce una
oxidaciéon que desprende energia en forma de ATP y coenzimas reducidas
(NADH).

Produccién de materia orgénica. El ATP y el NADH obtenidos en la fase anterior
se utilizan para la sintesis de materia organica por medio del ciclo de Calvin.

Los organismos quimiosintéticos obtienen la energia de reacciones quimicas
inorgéanicas y exergbnicas o exotérmicas, en las que se produce una oxidacion
qgue desprende energia, aprovechandose en forma de ATP y coenzimas reducidas
(NADH). Cambiar, la fotosintesis NADPH y la quimiosintesis NADH. Después las
dos utilizan estos compuestos reducidos para la fijacién del CO»

La diferencia entre la fotosintesis y la quimiosintesis se encuentra en la forma de
obtencién de energia. En la fotosintesis la energia necesaria para reducir el CO
durante el ciclo de Calvin procede de la luz, mientras que en la quimiosintesis
procede de reacciones redox, exergonicas o exotérmicas, en las que se oxidan
compuestos inorganicos. La sintesis de materia organica se realiza, en los dos

casos, a través del ciclo de Calvin.

Los organismos quimiosintéticos presentan una serie de caracteristicas comunes:

e Son procariotas autotrofas.

e Solamente algunas bacterias poseen metabolismo quimiosintético.



e Viven de una fuente inorganica: agua, sales, O,, CO, y compuestos
inorganicos de cuya oxidacion obtienen energia.

e Obtienen la energia de una reaccién quimica especifica.

e Solamente crecen con compuestos especificos de origen inorganico,
o producidos por la actividad de otros organismos (descomposicion,
excrecion).

e Son aerobios. Utilizan el oxigeno como ultimo aceptor de electrones.

e Sintetizan materia organica por medio del ciclo de Calvin.

Las bacterias quimiosintéticas se agrupan, segun el tipo de compuesto quimico del
gue extraen la energia, en los siguientes grupos: Nitrificantes, sulfobacterias,
ferrobacterias, otras.

Importancia bioldgica

Los organismos quimiosintéticos desarrollan una funcién fundamental en la
naturaleza, puesto que participan como elementos clave de los ciclos
biogeoquimicos. Un ejemplo del papel de una bacteria quimiosintética en un ciclo
biogeoquimico es la Nitrosomonas, que participa en el ciclo del nitrégeno,
transformando el amoniaco en nitritos en una reaccion llamada nitrosacion. La
importancia dentro del ciclo del nitrégeno radica en que esta bacteria produce el
primer paso en la transformacion del amoniaco en nitratos, proceso llamado

nitrificacion.

El amoniaco del suelo procedente de los restos de seres vivos y de la fijacion del
N, atmosférico que realizan algunas bacterias es transformado por Nitrosomonas
en nitritos, que en una reaccion posterior, llamada nitratacién, se transformaran

en nitratos por accién de bacterias del género Nitrobacter.

Las bacterias quimiolitotréfas tienen un papel crucial en el reciclado del N, C,y S
en todo el planeta, puesto que convierten gases y sales sin utilidad para plantas y



animales en compuestos organicos a su disposicion: la conservacion de la
biosfera depende de su virtuosismo metabdlico. Es la cima culminante de la
evolucion metabdlica, “viven de aire, sales y agua y de una fuente inorganica de
Energia”. Este tipo de nutricion autétrofa se da en grupos de bacterias que les
permite independizarse del Sol como fuente universal de E. En los ecosistemas
marinos, en las zonas aféticas el nivel de productores lo constituyen bacterias

quimiosintéticas.

Teniendo en cuenta que los primeros seres vivos fueron heteré6trofos, podemos
pensar que la quimiosintesis surgi6 como una adaptacién posterior de algunas
bacterias a medios inorganicos especificos. La quimiosintesis se considera una

forma metabdlica evolucionada por dos razones:

Constituye una forma muy eficaz de independencia del resto de los seres
vivos, al depender de compuestos inorganicos que se oxidan en una
reaccion especifica. Son organismos independientes de la luz.

Presentan una maquinaria bioquimica tan compleja como la de otras

bacterias

RESUMEN

La quimiosintesis es un tipo de nutricidbn autoétrofa. Consiste en la obtencién de
materia organica a partir de inorganica, utilizando como fuente de energia la
liberada en reacciones quimicas redox exergonicas o exotérmicas; se divide en

dos fases, equivalentes a las fases luminica y oscura de la fotosintesis:

btencién de energia. En la quimiosintesis la energia se obtiene de reacciones
quimicas inorganicas y exergonicas o0 exotérmicas, en las que se produce una
oxidaciéon que desprende energia en forma de ATP y coenzimas reducidas
(NADH).



Produccién de materia orgénica. El ATP y el NADH obtenidos en la fase anterior
se utilizan para la sintesis de materia organica por medio del ciclo de Calvin.

La diferencia entre la fotosintesis y la quimiosintesis se encuentra en la forma de
obtencién de energia. En la fotosintesis la energia necesaria para reducir el CO;
durante el ciclo de Calvin procede de la luz, mientras que en la quimiosintesis
procede de reacciones redox exergoénicas o exotérmicas, en las que se oxidan
compuestos inorganicos. La sintesis de materia organica se realiza, en los dos

casos, a través del ciclo de Calvin.

Las bacterias quimiosintéticas se agrupan, segun el tipo de compuesto quimico del
gue extraen la energia, en los siguientes grupos: Nitrificantes, sulfobacterias,
ferrobacterias, otras.

Los organismos quimiosintéticos desarrollan una funcién fundamental en la
naturaleza, puesto que participan como elementos clave de los ciclos
biogeoquimicos. Un ejemplo del papel de una bacteria quimiosintética en un ciclo
biogeoquimico es la Nitrosomonas, que participa en el ciclo del nitrégeno,

transformando el amoniaco en nitritos en una reaccién llamada nitrosacioén.

El amoniaco del suelo procedente de los restos de seres vivos y de la fijacion del
N, atmosférico que realizan algunas bacterias es transformado por Nitrosomonas
en nitritos, que en una reaccion posterior, llamada nitratacién, se transformaran

en nitratos por accién de bacterias del género Nitrobacter.

Teniendo en cuenta que los primeros seres vivos fueron heterétrofos, podemos

pensar que la quimiosintesis surgi6 como una adaptacién posterior de algunas



bacterias a medios inorganicos especificos. La quimiosintesis se considera una

forma metabdlica evolucionada por dos razones:

Constituye una forma muy eficaz de independencia del resto de los seres
vivos, al depender de compuestos inorganicos que se oxidan en una
reaccion especifica.

Presentan una maquinaria bioquimica tan compleja como la de otras

bacterias

ACTIVIDADES
Contesta las siguientes cuestiones.

¢, Qué caracteristicas definen a los organismos quimiosintéticos?

¢,De qué forma obtienen la energia los organismos fotosintéticos? ¢Qué
diferencias existen entre la fotosintesis y la quimiosintesis?

Clasifica las bacterias quimiosintéticas segun el tipo de oxidacién de la que
extraen la energia.

¢, Qué funcioén realizan los organismos quimiosintéticos en la naturaleza?
Justifica por qué el metabolismo quimiosintético se considera una forma

metabolica evolucionada.
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